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(54) Title; PROCESS AND DEVICE FOR HEATING WINDSCREEN WASHER LIQUID 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERWARMUNG DER W ASCHFLtIS S IG KEIT FOR DIE SCHEIBEN- 
WISCHANLAGE 

(57) Abstract 

The invention proposes to heat only a small useful 
quantity of the washer water as close as possible to the nozzles 
(15) of the windscreen wiper system (17). The corresponding 
miniaturisation makes it possible to reduce the heating time to 
5-10 seconds. Practice has shown that, after the windscreen 
washer system has been actuated twice or three times with 
warm water, an adequate cleaning effect can be obtained in 
most cases. Further cleaning is possible either by washing with 
cooler or cold water or by repeating the process after 10 to 20 
seconds. The water is heated by an instant heating element (9) 
which can, for instance, be built into a secondary chamber (8) 
with a content of 10 to 50 cm 3 . A part of the heat energy is 
thereby stored in a larger heat reserve tank of e.g. 1 dl. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung schlagt vor, nur noch eine kleine 
Gebrauchsmenge des Waschwassers moglichst nahe an 
den Spritzdusen (15) der Scheibenwischanlage (17) zu 
erwarmen. Durch die entsprechende Miniaturisierung kann 
die Aufwarmzeit auf 5 bis 10 Sekunden reduziert werden. 
Die Praxis hat gezeigt, dass nach zwei oder dreimaligem 
Betatigen der Scheibenspritzanlage mit heissem Wasser in 
den allermeisten Fallen eine genugende Reinigungswirkung 
erzielbar ist. Eine zusatzliche Reinigung kann entweder durch Spiilen mit kalterem bzw. kaltem Wasser oder durch Wjederholung nach 10 
bis 20 Sekunden durchgefuhrt werden. Das Wassererwarmen erfolgt Qbcr ein Instantheizelement (9) das von z.B. 10 bis 50 cm 3 Inhalt 
auch in eine SekundaTkammer (8) einbaubar ist. Damit wird ein Teil der Wanneenergie in einen grosseren Thermoreservetank von z.B. 1 
dl gespeichert. 
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[57] ABSTRACT 

A washer fluid system including a reservoir having a dis- 
charge for transferring fluid through a transfer hose via at 
least one discharge nozzle aligned to discharge the fluid onto 
a windshield of the vehicle. The device includes a housing 
having an inlet to receive fluid from the transfer hose at a 
point downstream from a discharge motor and an outlet to 
discharge fluid to the transfer hose for discharge by the 
nozzle. Fluid is held by a container operably connected to 
the inlet and the outlet. A heating element, preferably 
powered by the vehicle's electrical system, most preferably 
only when the ignition for the vehicle is in the on position, 
heats fluid in the container to a temperature which does not 
exceed a predetermined maximum temperature such as 50° 
F. above ambient temperature. Insulation is provided for 
insulating the container in the housing. The heater device is 
preferably positioned on the fire wall of the vehicle proxi- 
mate a pair of discharge nozzles for the windshield of an 
automobile or the like by a bracket Preferably the housing 
and the container are axially concentric spaced apart cylin- 
ders, the inlet and outlet are tubular hoses axially aligned 
therewith, and the insulation comprises a hollow cylindrical 
filling the space between the housing cylinder and the 
container cylinder. 

9 Claims, 2 Drawing Sheets 
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Verfahren und Vorrichtung zur 
Erwarmung der Waschf lussigkeit 
fur die Scheibenwi schanlage 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erwarmung der 
Waschf lussigkeit fur die Scheibenwischanlage von Fahrzeugen sowie 
eine entsprechende Thermal-Scheibenwaschanlagc . 

Es ist eine Er f ahrungstatsache , dass die Wirksamkeit einer 
Waschf lussigkeit wesentlich starker ist, wenn das Wasser warm oder 
sogar heiss ist. Dies gilt auch bei Sche ibenwaschanlagen von 
Fahrzeugen. Bei Fahrzeugen kommt hinzu, dass sich in der kalteren 
Jahreszeit an der Scheibe eine dunne Eisschicht bildet. Bei 
Verbrennungsmotoren entsteht im Betrieb eine grosse 

Oberschusswarme r die wenigstens im Winter fur die Heizung des 
Fahrzeuginnenraumes sowie fur die Erwarmung der Waschf lussigkeit 
verwendet werden kann . Da der Fahrzeuginnenraum oft aber keinc 
Heizung benotigt, mUssen fur beide Funktionen getrennte 
Leitungssysteme vorgesehen werden. Das Heizen des Waschwassers 
uber die Motorwarme setzt eine gewisse Betriebszeit des 
Verbrennungsmotores voraus . Beim Kaltstart eines Fahrzeuges steht 
deshalb vor allem in der kalten Jahreszeit kein erwarmtes 
Waschwasser zur Verfugung. Fur das Enteisen der Fahr zeugsche ibe 
muss der Motor jeweils eine gewisse Zeit im Leerlauf laufen 
gelassen werden, bis das Waschwasser eine genugende Temperatur 
hat. Das hat Luf tverschmut zung zur Folge. 

Hit der CH-PA Nr. 01 492/92-7 der Anmelderin wurde vorgeschlagen , 
diese Situation dadurch zu verbessern, dass fur die Waschanlagc 
ein zusatzlicher Thermobehal ter vorgesehen wird, in dem nun 
bereits erhitztes Waschwasser gespeichert werden kann. Es wurde 
von der Tatsache ausgegangen, dass wahre.nd der Fahrt Heizenergie 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/46431 



- 2 - 



PCT/EP97/02902 



insbesondere elektrische Energie im Uberfluss verfugbar ist, so 
dass diese in einem Thermobehalter speicherbar ist. Der 
Thermobehalter kann derart nach aussen isoliert werden, dass er 
sogar tiber Nacht warm bleibt, so dass eine gefrorene Scheibe am 
Morgen, oder jederzeit wahrend dem Tag auf einem Parkpiatz eisfrei 
gemacht werden kann. Mit einer langeren Erprobung konnte die 
Funktionsf ahigkeit des Thermobeha Iters unter Beweis gestelit 
werden. Nachteilig bei dem Thermobehalter ist dessen Grosse, so 
dass das ent sprechende Speichervolumen nur bei grosseren 
Fahrzeugtypen eingebaut werden kann. Vom Erfinder ist nun aber 
erkannt worden, dass bei alien Ldsungcn dcs Standes der Technik 
nur ein Teil der Scheibenwaschprobleme berucksichtigt wurde. In 
erster Linie wurden die WinterprobJ erne angegangen. In der 
Obergangszeit , besonders aber bei nassen Fahrbahnen setzt sich 
nicht nur Strassenstaub sondern regelmassig auch ein salziger 
und/oder oliger Belag auf der Scheibe an. An trockenen Sommertagen 
sind es tote Mucken, die durch das Eiweiss nicht leicht zu 
entfernen sind. Beim Einschalten der Scheibenwischanlage 
verschmiert sich das ganze oft, dies obwohl das Waschwasser ein 
chemisches Waschmi ttel enthalt. 

Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gestelit, das Scheiben- 
waschprobiem fur alle Jahreszeiten insbesondere auch fur alle 
Fahrzeugtypen besser losen zu konnen . 

Das erf indungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , dass 
eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Reservetank 
entnommen und als Kleinmenge erwarmt und der Scheiben-Wischanlage 
zugefuhrt wird. 

Die erf indungsgemasse Thermalwi schan lage ist dadurch 

gekennzeichnet, dass sie eine Instanthei zkammer mit einer 
steuerbaren elektrischen Heizung sowie einen Reservetank und eine 
Pumpe fur die Forderung insbesondere Ve rdranger f orderung der 
Waschf lussigkeit in der Instantheizkammer aufweist. 

Es zeigte sich, dass in der weit ube rwi egenden Zahl der 
Scheibenwischprobleme diese nicht darin bestehen, dass kubelweise 
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Waschf liissigkeit benotigt wird. Vielmehr muss nur eine benotigte 
Gebrauchsmenge der Waschf liissigkeit warm oder heiss sein, damit 
sich die Schmutzpartikel im Seifenwasser bzw. chemischem 
Waschmittel zusatz Ibsen. Dies bedeutet aber, dass es normalerweise 
genligt, wenn ein oder wenige Male warmes oder heisses Waschwasser 
auf die Scheibe gespritzt wird, damit die Schmutz-, Salz-, Oel- 
und Eiweissbestandteile in die Waschf liissigkeit ubergehen. Der 
Rest der Reinigung kann, wenn dies noch erforderlich ist, genau so 
gut mit kalterem bzw. nur lauwarmem Wasser erfolgen. Die Folgerung 
daraus ist aber, dass nur fur einige Sprit zbetat igungen weit 
weniger als ein Deziliter, meistens nur einige Kubi k zent ime ter 
also nur Kleinmengen benotigt werden. Genau hier setzt die neue 
Erfindung an. Er f indungsgemas s werden nur Kleinmengen erwarmt, mit 
dem enormen Vorteil, dass Kleinmengen von einigen cm 3 z.Bsp. 5 bis 
20 cm 3 innert 5 bis 10 Sekunden erwarmt werden konnen . Damit 
gelingt es in der Zeitspanne von dem Einsteigen in das Fahrzeug 
bis zum Losfahren fiir eine erste Scheibenreinigung genug warmes 
Wasser zur Verfugung gestellt werden kann. Muss die Scheibe 
wahrend dem Fahren gereinigt werden, so steht eine Gebrauchsmenge 
von z.Bsp. 5 bis 100 cm3 heisses bzw. warmes Wasser zur Verfugung. 
Das Scheibenwaschen kann nun in Intervallen vorgenommen werden. 
Eine erste Reinigung erfolgt unabhangig der Jahreszeit mit heissem 
oder warmem Wasser. Hat der Schmutz sehr schwierig zu beseitigende 
Anteile, kann nach der heissen Waschung einige Male kalter 
nachgespult werden. Genugt auch dies nicht, so kann z.Bsp. nach 
einer halben Minute das Spiel ein oder zwei mal wiederholt werden. 
Das Waschwasser, weil es im Sekundenbereich erwarmbar ist, wird im 
Sinne einer Instanthei zung erwarmt, da im Verhaltnis zur Nutzung 
nahezu keine Wartezeit benotigt wird. 

Die Erfindung erlaubt eine ganze Anzahl sehr vortei lhaf ter 
Ausgestal tungen . Die Kleinmenge wird in einem Instant hei z kanal 
bevorzugt elektrisch erwarmt und durch Pumpf orderung aus einem 
Waschwasserreservetank und entsprechende Verdrangerwi r kung zu dem 
Instanthei z kanal die jeweils momentane Gebrauchsmenge als einen 
oder mehrere Spritzer unmittelbar der Schcibenwischanlage 
zugefuhrt. Vortei ! hafterweise wird die elektrischc Heizung 
gesteuert, derart, dass Einschaitung und/oder Dauer der 
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Einschaltung und/oder fur erreichende Temperatur der Kleinmenge 
wahlbar ist. Es wurde die interessante Beobachtung gemacht, dass 
je nach Belag auf der Scheibe unterschiedl iche optimale 
Waschwassertemperaturen benbtigt werden. Entgegen einer ersten 
Annahme ist im Winter vor allem bei Eis Wasser von 40 bis 60°C, 
also nur gut gewarmtes Wasser optimal. Verwendet man im kalten 
Winter Wasser nahe 100°C verdampft der grdsste Teil, bevor es 
seine Wirkung auf der Scheibe gebracht hat. Im heissen Sommer ist 
dagegen eine Temperatur von 60 bis 80°C oder mehr von Vorteil, 
dadamit das Eiweiss der auf die Scheibe auf geschlagenenn und 
zerplatzten Mucken besser beseitigt werden kann. Ein Wahlschalter 
fur z.Bsp. 50, 70, 90°C ist deshalb sehr zweckmassig. Die neue 
Erfindung erlaubt die besondere Ldsung den vorherrschenden 
klimatischen Vernal tnissen anzupassen. 1st die Eisbildung kein 
eigentliches Problem, wie in siidlichen Landern, genligt die oben 
beschriebene Ldsung. Wird aber doch mehr warmes Wasser bendtigt, 
so wird vorgeschlagen, dass der Ins tanthei z kanal als Primarkammer 
innerhalb eines Sekundarmantel s angeordnet ist, zum Warmetausch 
von dem Ins tanthei zkanal in den Sekundarmantel, wobei der 
Sekundarmantel nach aussen warmeisoliert wird. Die im 
Instanthei zkanal erzeugte Warme geht bei dieser Ldsung nicht 
einfach an die Umgebung verloren, sondern wird in einen nach 
aussen isolierten Sekundarmantel gespeichert . Fur das Nachrusten 
von bestehenden Autos wird in diesem Fall die Instanthei z kammer 
als Primarkammer innerhalb einer Sekundarkammer ausgebildet, 
welche mit einem Reservetank verbunden ist, dabei kann die 
Primarkammer und die Sekundarkammer als Baueinheit ausserhalb oder 
innerhalb des Reservetanks angeordnet werden. Die Primarkammer und 
die Sekundarkammer werden bevorzugt als vom Reservetank getrennte 
Baueinheit ausgebildet, wobei zwischen dem Reservetank und der 
Baueinheit eine Pumpe fur die Waschf liissigkei t und die Baueinheit 
im Nahbereich der Scheibenwischanlage angeordnet ist. In alien 
Fallen wird aber vorgeschlagen, dass die Instanthei zkammer oder 
die Baueinheit mit der Instantheizkammer nach aussen warmeisoliert 
ist . 

Ferner wird vorgeschlagen die Ein- und Ausschaltung der 
elektrischen Heizung iiber das Zundschloss und/oder uber einen 
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Schalter zu betatigen, wobei die Steuerung der elektrischen 
Heizung getrennte Einstellmittel aufweist, fur die Wahl der 
Temperatur des Waschwassers. 



In erster Linie wird die Scheibenwischaniage der Frontscheibe 
eines Fahrzeuges erf indungsgemass ausgebildet. Die Heckscheibe 
kann aber gleicherweise ausgerustet werden. Grundsa tzlich gilt ein 
gleiches fur die Wischanlagen der Lampenreinigung. Hier ist aber 
das Problem nicht gleich, da von der Lampe selbst Warme erzeugt 
und das Glas im Betrieb erwarmt wird. Fur die Lampenreinigung wird 
deshalb im Normalfall kein warmes Wasser benbtigt . 

Eine besonders vorteilhafte Kombination liegt ferner darin, dass 
neben der Ins tantheizung des Waschwassers im Winter auch die 
Spritzdusen unmittelbar beim Austritt geheizt werden, damit diese 
nicht vereisen und den Waschwasseraustritt blockieren. Wegen der 
Kleinheit der Spritzdusen ist dafur nur eine sehr geringe 
zusatzliche Heizleistung erf order lich . 



In der Folge wird die Erfindung an Hand einiger 
Ausf uhrungsbeispiele mit weiteren Einzelheiten erlautert. Es 
zeigen : 



die Figur 1 eine Pr inzipdarstellung einer Instanthei zung fur das 
Waschwasser einer Scheibenwischaniage; 

die Figur la eine Doppelausf iihrung der Instantheizung; 

die Figur 2 eine grossere Anlage mit einer Baueinheit mit Primar- 
und Sekundarmantel, bzw. The rmospe icher ; 

die Figur 3 eine Waschanlage fur Heck- und Frontscheibe; 

die Figur 4 die Baueinheit eingebaut in einem Reservetank fur die 
Waschflussigkeit. 



In der Folge wird nun auf die Figur 1 Bezug genommen, welche 
vereinfacht eine erf indungsgemass ausgerustete Scheibenwischaniage 
zeigt. Die Scheibenwaschf lussigkeit 1 ist in einem Reservetank 2 
von z.Bsp. 2 bis 4 It Inhalt eingefullt. Der Reservetank 2 weist 
zum Einfullen einen wegnehmbaren Deckel 3 auf. Im bodennahen 
Bereich ist am Reservetank 3 eine Ansaugof f nung 4 angebracht, von 
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welcher die Waschf lussigkei t 1 uber eine Druckpumpe 5 sowie eine 
Verbindungsleitung 6 einem Instanthe i ze 1 ement 7 zugefuhrt wird. 
Das Instantheizelement 7 besteht im wesentlichen aus einer 
Ins tanthei zkammer 8 mit einem elektrischen He i zelernent 9, welches 
an dem +Pol der elektrischen St romve rsorgung des Fahrzeuges 
anschliessbar ist. Die Gegenseite des Hei zelementes ist an die 
Masse M des Fahrzeuges anschliessbar. Das elektrische Hei zelernent 
9 wird uber eine elektrische Leitung 10 und eine elektrische 
Steuerung 11 ein- und ausgeschal tet . Die elektrische Steuerung ist 
dabei nur schematisch dargestellt, mit einem Einschalter 12, der 
z.Bsp. uber das ZUndschloss gefuhrt scin kann. Ferner ist ein Ein- 
/Ausschalter 13 fur die elektrische Heizelemente 9 angeordnet, 
damit in der Zeit in der keine warme Waschf lussigkei t bendtigt 
wird, nicht unndtig Strom in Warme umgewandelt wird. Mit der Zahl 
60 ist nur angedeutet, dass ein Wahlschalter vorgesehen werden 
kann, um den Temperaturbereich e inzust el len . Die Steuerung kann 
jedwelchen zweckmassigen Aufbau haben und z.Bsp. auch Zeitelemente 
enthalten, damit die Heizung z.Bsp. i n te rval lmassig nur nach 
einigen Minuten jeweils wieder eingescha 1 te t wird. Die Temperatur 
des Waschwassers wird mit einem Thermoelement 18 uberwacht, so 
dass beim Erreichen der gewUnschten Tempo ra tu r die St romzuf uhrung 
abgeschaltet wird. Das Instantheizelement. weist einen ausseren 
Isolationsmantcl 14 auf, damit die Warme .in der I ns tan thei z kammer 
8 nicht zu schnell an die Umqebunc; verloren geht . Das 
Instantheizelement kann relativ klein sein, z.Bsp. genugt ein 
Durchmesser von 2 bis 4 cm Durchmesser und cincr Lanqe von etwa 10 
bis 20 cm. Das Fas sungs vermogen der Ins tanthei zkammer ist in dem 
Bereich von z.Bsp. 10 bis 50 Kubi kzent i metern , Die Kleineinheit 
hat den grossen Vorteil, dass das Instantheizelement 7 moglichst 
nahe an die Spritzduse 15 der Scheibenwischanlage gefuhrt werden 
kann. Mit einer Heizleistung von 70 Watt werden 5 bis 10 cm 3 
wasser innert 5. bis 10 Sekunden auf 60 bis 80°C aufgeheizt. Damit 
kann nach Einschaltung der Heizung nach 10 Sekunden bereits 1 oder 
2 mal die Scheibe mit warmem resp. heissem Wasser gereinigt 
werden. Die ganze Scheibenwischanlage ist stark vereinfacht mit 
einer Scheibe 16 und mit zwei Sche i benwi schern 17, 17' 
dargestellt. Ebenfalls vereinfacht. ist nur c:ne Spritzduse .15 
gezeichnet, obwohl im RegelCall zwca Spritzdusen iur erne Scheibe 
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vorgesehen sind. Werden zwei oder mehr Spritzdusen 15 fur die 
selbe Scheibe eingesetzt, so konnen beide von dem selben 
Instantheizelement 7 gespiesen werden. Dabei kann es von Vorteil 
sein, ein doppelseitig wirksames Instantheizelement gemass Figur 
la einzusetzen. Dabei wird das Wasser in der Mitte tangential 
eingefuhrt. An beiden Endseiten ist je ein Ausgang fur das 
erhitzte Waschwasser angebracht . Das Instantheizelement 7 kann 
uber Laschen 19 an dem Fahrzeug befestigt werden, damit cs sich 
durch die Er schut terungen des Fahrzeuges nicht bewegt. 

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausges tal tungsf orm der Erfindung, 
welche als Baueinheit 20 ausgebildet ist. Die Baueinheit 20 weist 
von innen nach aussen ein Instantheizelement 9 eine bevorzugt 
ringformige Instanthei zkammer 8 mit einer Kanalwand 21 sowie eine 
Sekundarheizkammer 22, welche in der Art einer Thermos flasche eine 
gute Isolation 24 aufweist. Die Isolation soil moglichst gut, aber 
wenn moglich nicht zerbrechlich sein. Im unteren Bereich der 
Baueinheit ist zwischen der Sekundarheizkammer 22 sowie der 
Instantheizkammer 8 ein Durchlass 25 fur die Waschf lussigkei t 1. 
Zugeftihrt wird die Waschf liissigkeit 1 durch eine Pumpe 5 uber 
einen Einlass 26. Der Reservetank weist irgend eine Bauform wie im 
Stand der Technik auf, bzw. ist im Falle der Nachrustunq des 
bestehenden Reserve tankes fur die Waschf liissigkeit in dem 
Fahrzeug. Von dem Reservetank 2 wird eine Schlauchverbindung 21 zu 
der Pumpe 5 gefuhrt in den Fallen, in denen die Pumpe neu bei der 
Baueinheit angeordnet wird. Ist die Pumpe 5 bei dem Reservetank 2 
direkt angeordnet so wird die en tsprechende Verbindungsle i tung wie 
in der Figur 1 ausgefiihrt. Ein Ausgang 28 aus der 
Instantheizkammer 8 wird direkt in die Spritzduse 15 gefuhrt. Die 
Erwarmung der Waschf lussigkei t in der Instantheizkammer 8 erfolgt 
in der Lbsung gemass Figur 2 nahezu gleich schnell wie gemass 
Figur 1. Der Grund liegt darin, dass der Warmeubergang im Falle 
eines elektrischen Hei zelementes 9 in die Instantheizkammer 8 sehr 
viel schneller erfolgt, als der Warmeubergang von . der 
Instanthei zkammer in die Sekundarheizkammer 22, dies wegen dem 
viel grdsseren Temperaturgefalle zwischen den beiden Bereichen. 
Uber eine Zeitdauer von 10 bis 15 Minuten gleicht sich aber, wenn 
die Sche i benwaschanlage nicht getatigt wird, die Temperatur in der 
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Instantheizkammer 8 sowie in der Sekundarheizkammer 22 an. Je nach 
Konzeption der elektrischen Steuerung kann auf diese Weise 
entweder die nicht benotigte Warme in der Instantheizkammer 8 auf 
einer tieferen Temperatur in dem ungefahr 1 bis 2 dl fassenden 
Sekundarheizkammer gespeichert werden, oder durch wiederhoites 
Nachheizen auch die Waschf liissigkei t in der Sekundarheizkammer auf 
die gewiinschte Gebrauchstemperatur gebracht werden. Treten haufig 
Extremsituation mit einem grossen Bedarf an warmem oder heissem 
Wasser auf, ist die Lbsung mit Sekundarheizkammer bzw . einer 
Thermoreserve von Vorteil . In der Figur 2 geschieht die 
Einschaltung der Heizeiemente 9 uber das Zundschloss 29 beim 
Einschalten mit dem Ziindschlusse 1 30. Bei der dargestellten 
Ausfuhrung kann zusatzlich die Spritzduse 15 uber ein 
entsprechendes Heizelement 31 erwarmt werden, was im Faile einer 
Vereisungsgef ahr wichtig sein kann. Im Sommerbetrieb kann das 
Heizelement 31 uber einen Schalter ausgeschal te t werden. 

In der Folge wird nun auf die Figur 3 Bezug benommen. Die Figur 3 
zeigt nur schematisch einen weiteren Ausgestaltungsgedanken . 
Dieser zeigt, dass neben der Frontscheibenwaschanlage 41 auch die 
Heckscheibenwaschanlage 40 in einer kombinierten Anlage 
erfindungsgemass ausgebaut werden kann. Es ist dabei mbglich, dass 
bei der Heckscheibe die Waschf liissigkei t dargestellt, nicht uber 
die Heizeiemente gefuhrt wird. Mit der s t richlierten Linie 42 ist 
angedeutet, dass der Ausgang 28 der Baueinheit 20 mit der 
Spritzduse 43 und 42 verbunden werden kann. Im Falle, dass das 
Waschwasser sowohl fur die Front- wie fur die Heckscheibe erwarmt 
werden soil, wird vorteilhaf terweise an beiden Orten in mdglichst 
grosser Nahe der jeweiligen Spritzduse 15 ein I ns tanthei zelement 7 
gemass Figur 1 angeordnet. 

Die Figur 4 zeigt einen weiteren Ausgestal tungsgedanken , bei dem 
eine ganze Baueinheit 20 innerhalb eines Waschwa sserrese rve tankes 
50 angeordnet wird. Dabei wird bevorzugt der ganze 
Waschwasserreservetank 50 mit einer guten Isolation 51 eingefasst . 
Mit einem Schwimmcr 52 kann dafur gesorgt werden, dass beim 
Absinken des Waschwassers unter ein bestimmt.es Niveau, die Heizung 
nicht rnehr einschaltbar ist. Nur schematisch ist die Pumpe 5 unten 
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am Waschwasserreservetank angebracht. Diese kann auch mit der 
Baueinheit 20 kombiniert bzw. damit zusaramengebaut werden, mit 
entsprechender Fuhrung der Waschwasser zuf uhr aus dem unteren 
Bereich des Waschwasserreservetankes 50. 

Fur das Nachrusten von bestehenden Anlagen kann anstelle der 
elektrischen Heizung auch die Abwarme des Verbrennungsmotores 
benutzt werden. Wahrend dem Fahren ergibt sich dabei etwa der 
gleiche Komfort. Jedoch muss beim Kaltstarten eine gewisse Zeit 
gewartet werden, bis eine kieine Menge Waschwasser aufgeheizt ist. 
Bei Neuwagen wird die eiektrische Heizung bevorzugt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erwarmung der Waschf lussigkeit fur die Scheiben- 
wischanlage von Fahrzeugen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Reservetank 
entnommen und als Kleinmenge erwarmt und der Scheibenwischan lage 
zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kleinmenge in einem Ins tanthe i z kana 1 elektrisch erwarmt 
und durch Pumpf drderung aus einem Wa schwasserreserve tank und 
entsprechender Verdrangerwirkung 2u dern Ins tantheizkana 1 die 
jeweils momentane Gebrauchsmenge als cine oder mehrere Spritzen 
unmittelbar der Scheibenwischanlage zugetiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrischen Heizelemente gesteuert werden, derart, dass 
die Einschaltung und/oder die Dauer der Einschaltung und/oder die 
zu erreichende Temperatur der Kleinmenge wahlbar ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ins tanthe i zkanal als Primarkammer innerhalb eines 
Sekundarmantels angeordnet ist, zum Warmetausch von dem 
Instantheizkanal in den SekundarmantcJ , wobei der Sekundarmantel 
nach aussen warmeisoliert ist. 
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5. Thermal-Scheibenwaschanlage fur Scheibenwischer fur Fahrzeuge, 
msbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis, 4 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie eine Instantheizkammer mit einer steuerbaren elektrischen 
Heizung sowie einen Reservetank und eine Pumpe fur die Forderung 
insbesondere Verdranger forderung der Waschf lussigkeit in der 
Instantheizkammer aufweist. 

6. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Instantheizkammer als Primarkammer innerhalb einer 
Sekundarkammer ausgebildet ist, welche mit einem Reservetank 
verbunden ist. 

7. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer als Baueinheit 
ausserhalb des Reservetanks angeordnet sind. 

8. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer als eine vom 
Reservetank getrennte Baueinheit ausgebildet ist, wobei zwischen 
dem Reservetank und der Baueinheit eine Pumpe fur die 
Waschf lussig keit und die Baueinheit im Nahbereich der 
Scheibenwaschanlage angeordnet ist. 

9. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Instantheizkammer oder die Baueinheit mit der 
Instantheizkammer nach aussen warmeisol iert ist. 

10. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ein- und Ausschaltung der elektrischen Heizung uber das 
Zundschloss und/oder uber einen Schalter erfolgt, wobei die 
Steuerung der elektrischen Heizung vorzugsweise Einstel lmi ttel 
aufweist fur die Temperatur des Waschwasse rs . 
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@ Heating device for the glass washing fluid of motor vehicles and the like. 

© A heating device for glass washing fluids of motor 
vehicles substantially consists of one or two plate-like 
bodies, each having an internal spiral channel. The channelts} 
have two communications with the outside, namely an inlet 
and an outlet, are sealingly closed by a plate of copper or 
similar good heat conductor, and to the copper plate is 
"superposed or between the plates is arranged as heating 
5 element a PTC (Positive Temperature Coefficient) thermistor, 
connected through a suitable switch to the poles of the 
vehicle battery, with the eventual interposition of a thermo- 
stat the channel inlet being connected with the duct coming 
from the washing fluid reservoir provided with a pump, and 
the channel outlet being connected with the spraying 
nozzles, so that water enters cold the device inlet and goes 
out warm from the device outlet It is also possible to make a 
chamber in one of the bodies at the point of the inlet to 
connect directly the device with a washing fluid suction 
pump. 




Fig. 7 
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"HEATING DEVICE FOR THE GLASS WASHING FLUID OF MOTOR VEHICLES AND 
THE LIKE" 

The present invention relates to a heating device for the glass washing fluid used in 
motor vehicles and like machines. 

In order to obtain a sufficient visibility when driving in adverse weather conditions, 
all motor vehicles are provided at least with a windshield wiper, and often also with a 
rear window wiper and headlight wipers, and these wipers are generally provided with 
nozzles spraying a detergent fluid (water or water admixed with detergent liquids). 

It is also well known that the present huge development of the private traffic 
joined with a considerable lack (especially in towns) of indoor parking spaces, compels 
to leave outdoors the motor vehicles, day and night, and in th cold season it frequently 
happens that glasses of motor vehicles are found in the morning to be covered with a 
layer of ice or frost, which has to be removed and to this purpose it is necessary to 
dissolve it with warm water or to wipe it away with other means. 

It has also been noted that, if said glasses of the motor vehicle are cleaned with 
warm water, cleaning is effected in a much shorter time, is more accurate even when 
carried out only with the blades of the electric wipers, otherwise in most cases 
cleaning must be completed by hand, even when using water admixed with detergent 
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substances. 

The object of the present invention is to solve the problem of an efficient and 
simple cleaning of the glasses of motor vehicles using only the wiper blades and as 
cleaning fluid, warm water at a temperature of about 40 f 60°C so as to obtain a rapid 
and complete cleaning and glass defrosting without being compelled to use other 
means. 

The problem is solved by inserting in the circuit going to the nozzles spraying fluid 
on glasses having blade wipers, a water heating device which has safety features, does 
not cause damages to itself or to the elements containing it, In case it remains turned 
on in absence of fluid feed, has a low consumption of electric current and operates in a 

quick and reliable way. 

Such a heating device consists of at least one plate-like body element In which a 
spiral channel is made, having two communications with the outside, namely an inlet 
and an outlet, said channel being sealingly closed by a plate cover made of copper or 
similar good heat conductor, a heating element being externally superposed to said 
plate and consisting of a PTC (Positive Temperature Coefficient) thermistor, con- 
nected through a suitable switch to the two poles of the motor vehicle battery, the 
channel inlet being connected to the line coming from the washing fluid reservoir 
provided with a pump, and the channel outlet being connected to the spraying nozzles, 
so that water enters cold the inlet and goes out warm from the outlet. 

Taking indeed advantage of the characteristics of thermistors which, once reached 
in a very short time the calibrated temperature, hold it indefinitely with a minimum 
current consumption, the optimal conditions are created, which should be met by such 
a device, namely: production of water at a predetermined temperature, anyhow the 
highest temperature compatible with a low consumption of electric current and 
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maximum reliability of its operation. 

The device of the invention will be better understood having recourse to two 
embodiments given as non-limiting examples only, the first embodiment being provided 
with one plate only and the second embodiment with two plates, reference being had 
to the accompanying drawings, in which; 

Fig. 1 is a lateral section of the one plate embodiment of the device of the 
invention; 

Fig. 2 is a partially sectioned plan view of said one plate embodiment; 
Fig. 3 is a partially sectioned plan view of the two plate embodiment; 
Fig. 4 is a cross-sectional view of the two plate embodiment, taken along line A-A 
of Fig. 3; 

Fig. 5 is a cross-sectional view of the two plate embodiment, taken along line B-B 
of Fig. 3; 

Fig. 6 is a sectional detail of the assembling system of the various elements of the 
two plate embodiment; and 

Fig. 7 is a * showing of a combined application of the device of the present 
invention. 

With reference now to Figs. 1 and 2, the device according to the present invention 
consists of a plate-like body 1, made of a poor heat conductor, in which there is a 
spiral channel 2, provided at its ends with two fittings 3 and 4 putting it in 
communication with the outside. Said channel 2 is then closed at the top by a plate of 
a material with a high heat transmission coefficient, such as copper and the like. 

Plate 5 is joined to the body 1 so as to make on it a water tight cover, and the 
channel is therefore acting as a coil;, to this end on the body 1, externally to the spiral 
channel 2, there is a circular groove 6 in which an O-Ring 7 is placed. Above the plate 
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5, and in close contact with it, there is the power thermistor 8 adapted to reach a 
temperature allowing that the water flow normally required by the spraying nozzles of 
a motor vehicle, entering the device at room temperature, goes out from the outlet at 
a temperature of about 50 f 60°C. 

The thermistor is connected at one end at the motor vehicle ground, for instance 
using for this purpose the hole 11 connecting the device to the structure of said motor 
vehicle, and at the other end through a switch or similar device (not shown) and the 
fast-on contact 10 to the positive current line. 

A cover 12 made of the same poor heat conductor of body 1 completes the device 
and is joined to the body by means of riveted pins 13 passing through the conjugate 
holes 14 peripherally made in cover 12 and the body 1 so as to hold firmly and 
securedly joined the various elements of the device. 

The operation of the device is the following. The device is fixed at a suitable point 
of the vehicle body in the motor compartment by a bolt passing through the hole 11 so 
that the contact 9 is connected to the negative circuit (ground) of the electrical 
equipment; the device is inserted on the fluidic circuit downstream the pump 
delivering the fluid contained in the reservoir to the spraying nozzles, interrupting the 
pipe provided for this delivery i.e. connecting fitting 3 with the pipe portion coming 
from the pump and fitting 4 with the pipe portion going to the nozzles, so that cold 
water before going to the nozzles enters the fitting 3 and goes out from fitting 4, 
after having been heated when electric power is supplied to thermistor 8. 

In order to make quickier and immediate operation of the device, obtain a more 
complete employment of the heat produced by the PTC thermistor and improve the 
operative conditions of it, a second embodiment of the device is provided, having two 
plates (instead of one), each having its own spiral channel covered by a copper plate, 
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between which the thermistor is placed, said two channels being series connected, so 
that the length of the fluid heating path and therefore the quantity of fluid contained 
in the heating device is doubled. 

Moreover, in order to decrease the water heating time at engine starting, it is 
possible use a thermistor calibrated at a temperature much higher than that of the 
outgoing water, the latter being then regulated by a thermostat series connected with 
the thermistor. 

Referring now to Figs. 3, 4 and 5, the second embodiment of the device of the 
invention consists of a body 1 made of a poor heat conductor and divided into two 
halves 22 and 23, having the shape of a circular plate, each of them being provided 
with a spiral channel 24 and 25; each of these channels is connected at one end with a 
fitting duct 26 and 27, respectively (see Fig. 5), each provided in the corresponding 
circular plate 22 and 23, and putting the relevant channel in communication with the 
outside. 

Each channel 24 and 25 is then closed at the top by a cover 28 and 29, respectively, 
made of a plate of a material having a high heat transmission coefficient, such as 
copper and the like. 

Plate covers 28 and 29 are joined to each relevant half body 22 and 23, so as to 
form on each of them a fluid tight seal, and each channel practically forms a coil, and 
for this purpose in the body halves 22 and 23, externally to the spiral channels 24 and 
25, there are two circular grooves 30 and 31 in which corresponding O-Rings 32 and 33 
are placed. 

The two channels 24 and 25 are connected to one another at their relevant ends 
opposite to those connected with the fitting pipes 26 and 27, through a hole 34 made at 
that point in the covers 28 and 29* and fluid seal is obtained through a O-Ring 35 
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arranged around the holes 34 between the covers 28 and 29. 

Between said covers 28 and 29, and in close contact with them, there is the power 
thermistor 36 calibrated at a rather high temperature so that the quantity of water 
contained in the device and that normally required by the spraying nozzles of a motor 
vehicle, may be brought from a temperature of about 5 . 6°C at the inlet, to a 
temperature of about 50 ? 60-C at the outlet in a very short time, for instance of 
about 20 seconds. In order to hold the covers 28 and 29 in a coplanar position in every 
part, a spacer 46 is arranged between them. 

Thermistor 36 is electrically . connected at one side to the vehicle by the fast-on 
contact 37, and at the other side through a switch or similar device (not shown) and a 
fast-on contact 38 to the positive current line. 

Between thermistor 36 and contact 38 there is a thermostat 39 being in contact 
with one of the two heat conductive plates or covers 28 and 29, and has a simple 
safety function, in case the user forgets to turn off the device after its use, in order to 
avoid that, in absence of water circulation, the water contained in the channels 
overheats, as the thermistor is calibrated to a much higher temperature for obtaining 

warm water in a very short time- 

The device is completed by the fact that one of the body halves, for instance body 
• half 23 as shown in the figures, has a projecting part 40 provided with three holes 41, 
42, 43, for mounting the device with one, two or three bolts or screws in the motor 

compartment of the vehicle. 

Finally the two fitting pipe, 26 and 27 connecting the channels 24 and 25 with the 
outside, are projecUng outside each body half 22 and 23 with a protrusion having the 

from of hose union 44 and 45. 

The operation of this embodiment is the following. The device is fixed at a suitable 
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point of the vehicle body in the motor compartment, be means of bolts or screws 
passing through one or more of holes 41, 42, 43; the two fast-on contacts 37 and 38 are 
connected to the electric circuitry of the vehicle; the device is inserted in the washing 
fluid circuit downstream the pump delivering the fluid contained in the reservoir to . 
the spraying nozzles, cutting the delivery duct and connecting to the two portions so 
obtained either of the hose unions 44 and 45, for instance union 44 with the duct 
portion coming from the pump and the other union 45 with the duct portion going to 
the nozzles, so that cold water before reaching the spraying nozzles enters the device 
from union 44, flows troughout channel 24, passes through hole 34 made in covers 28 
and 29, flows throughout channel 25 and goes out warm from the device outlet union 
45, because of heat taken from covers 28 and 29 and therefore from thermistor 36 

properly turned on by the user. 

It was found that the device of the present invention may bring water contained in . 
it to a temperature of about 50 i 60°C in few seconds with a low current consumption 
and in case of fortuitous switching on of thermistor, even in absence of water, there is 
no inconvenience because of the actuation of thermostat 39. 

In order to hold assembled the parts of the device so as to form an integral body, 
rivets 47 areused, passing through conjugated holes 48 made on the peripheral edge of 
body 1 of the device, as shown in Fig. 6. 

The above illustrated embodiments were given as non limiting examples only, as 
the invention may be practically carried out with many variations which are also 
falling within the scope of the invention. More particularly, it has to be noted that 
instead of a thermistor, as a heating element even a normal nickel-chrome plate 
electric resistance may be used, although this latter system does not achieve the same 
performance of a PTC thermistor, because the structure of the several elements of 



.8- 0104673 

the device contribute to obtaining the results which are the object of the invention. 

Finally, with the device of the present invention, with a slight modification of the 
body or of one of the two body halves, it is possible to make integral also the spraying 
pump. 

To obtain this and as shown in Fig. 7, it Is sufficient to make for instance in the 
body half 22 at the point where the suction pipe 26 is placed, a chamber adapted to 
receive the impeller 52 of a little pump 50, e.g. of the positive displacement type, so 
as to enclose in a single compact apparatus both the pump and the heater. 
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CLAIMS 

1) Heating device for the glass washing fluid of motor vehicles and the like, 
characterized by the fact of consisting of at least one plate like body element (1) in 
which a spiral channel (2) is made, having two communications with the outside, 
namely an inlet (3) and an outlet (4) said channel being sealingly closed by a plate 
cover (5), a heating element being externally superposed to said plate and preferably 
consisting of a PTC (Positive Temperature Coefficient) thermistor (8), connected 
through a suitable switch to the two poles of the motor vehicle battery, the channel 
inlet (3) being connected to the line coming from the washing fluid reservoir provided 
with a pump, and the channel outlet (4) being connected to the spraying nozzles, so 
that water enters cold the inlet and goes out warm from the outlet. 

2) Heating device according to Claim 1, characterized by the fact that the body (1) 
consists of two plate-like body halves (22, 23) each having a spiral channel (24, 25) 
made in it, each channel being provided at one of its ends with a pipe fitting (26, 27) 
putting in communication with the outside, while the opposite ends of said channels 
are connected to one another, so that the two channels are series connected, each 
channel (24, 25) being sealingly closed by a plate cover (28, 29) between which the 
heating element is placed, consisting of a PTC (Positive Temperature Coefficient) 
thermistor (36), connected through a suitable switch to the poles of the motor vehicle 
battery, a thermostat (39) being connected between the thermistor (36) and the 
electric line, and arranged on one of said plate covers (28, 29), the two pipe fittings 
(26, 27) being inserted in the washing fluid circuit between the washing fluid reservoir 
and pump and the spraying nozzles, so that water enters cold the device at one fitting 
and goes out warm from the other. 

3) Heating device according to Claim 1, characterized by the fact that the body (1) 
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and its cover (12) are made of a poor heat conductor. 

4) Heating device according to Claim 2, characterized by the fact that the two 
body halves (22, 23) are made of a poor heat conductor. 

- 5) Heating device according to Claims 1 and 2, characterized by the fact that the 
plates (5; 28, 29) covering the spiral channels (2; 24, 25) are made of copper or other 

good heat conductor. 

6) Heating device according to Claim 1, characterized by the fact that the fluid 
tight seal of the edge of plate (5) is obtained by means of an O-Ring (7) arranged in a 
groove (6) made in the body (1) externally to the spiral channel (2). 

7) Heating device according to Claim 2, characterized by the fact that the fluid 
tight seal between the channels (24, 25) and the edge of the plates (28, 29) is obtained 
by means of O-Rlngs (32, 33) arranged in grooves (30, 31) made in the body halves (22, 
23) externally to the spiral channels (24, 25). 

8) Heating device according to Claim 2, characterized by the fact that the passage 
of the washing fluid between the series connected channels (24, 25) of the body halves 
(22, 23) is obtained through holes (34) made in the plates (28, 29) at the point where 
are located the conjugate ends of said channels (24, 25) opposite the those connected 
to the fitting pipes (26, 27), the fluid tight seal in such a point being obtained through 
an O-Ring (35) placed between the two plates (28, 29) around the holes (34). 

9) Heating device according to Claim 2, characterized by the fact that the fitting 
pipes (26, 27) putting the other end of the channels (24, 25) in communication with the 
outside are projecting from the corresponding body halves (22, 23) by means of hose 
unions (44, 45) for their easy connection to the ducts of the delivery circuit of the 
spraying pump. 

10) Heating device according to Claims 1 and 2, characterized by the fact that the 
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body (1) and its cover (12) or the two body halves (22, 23) and ail parts enclosed 
therebetween, are held assembled together by means of rivets (13, 47) passing through 
conjugated holes made on the edges of the outer body case of the device. 

11) Heating device according to Claims 1 and 2, characterized by the fact that as 
heating element a normal nickel-chrome plate resistance is used. 

12) Heating device according to one or more of the preceding claims, characterized 
by the fact that a pump (50) may be associated to the device, said pump being 
connected in the washing fluid suction circuit of the device, in which a chamber (51) is 
obtained for arranging in it the impeller (52) of said pump (50). 
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